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ВВЕДЕНИЕ
Развитие цивилизации непрерывно связано с

развитием технологий. Численность населения,
развитие экономики и культуры тесно связаны с
тем, как используется, перерабатываются, утили-
зируются и выбрасываются природные и синтети-
ческие материалы и энергия. Современные техно-
логии принесли огромные выгоды народам мира:
увеличение продолжительности жизни, повыше-
ние мобильности, сокращение использования руч-
ного труда, массовую урбанизацию, практически
всеобщую грамотность. В частности, технологии
на основе применения ядерных материалов или
материалов, содержащих радиоактивные вещества,
нельзя рассматривать только как физический арте-
факт, без присущих каждой технологии экономи-
ческого, культурного, социального контекста, в
рамках которых она развивается [1].

Во всех странах, осуществляющих деятельность
по использованию ядерной энергии и источников
ионизирующих излучений, во главе угла стоят во-
просы обеспечения надлежащим образом защиты
населения, персонала, собственности и окружаю-
щей среды. На каждом этапе жизненного цикла об-
ращения с ядерными и радиоактивными материа-
лами формируются различные по агрегатному со-

стоянию, радионуклидному составу, суммарной
и удельной активности радиоактивные отходы.
Система обращения с РАО, особенно на стадии
финальной изоляции во многом определяет без-
опасность и общественную приемлемость радиа-
ционных и ядерных технологий. Важным струк-
турным элементом системы обращения с РАО яв-
ляется классификация отходов, образующихся в
многочисленных радиационных и ядерных тех-
нологиях.

Специфика деятельности объектов использо-
вания атомной энергии, способствует формиро-
ванию единого мирового подхода к обеспечению
радиационной и ядерной безопасности, эффек-
тивному регулированию деятельности по обра-
щению с радиоактивными материалами, включая
радиоактивные отходы. Несмотря на общие гло-
бальные цели, историческое развитее радиацион-
ных и ядерных технологий на раннем этапе имеет
длительный период монополии государств на об-
ращение с радиоактивными и ядерными матери-
алами. Существовавший в этот период режим
секретности препятствовал международному со-
трудничеству в этой области [2]. На этом этапе за-
кладывались основы культуры безопасности,
формировались элементы системы обращения с
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источниками излучения. Режим секретности рас-
пространялся на сведения о сырье, технологиях и
отходах. Это обстоятельство до сих пор определя-
ет различие национальных подходов к набору си-
стемных элементов, а также взаимосвязями, уста-
новленными между этими элементами в структу-
рах, описывающих системы обращения с РАО.

Разные экономические, социальные, культур-
ные факторы определили формирование разных
систем классификации РАО в разных странах. В
каждой системе содержатся обоснованные эле-
менты, обеспечивающие функционирование си-
стемы обращения с РАО так, чтобы минимизиро-
вать негативное воздействие в настоящем и обо-
зримом будущем. Задача специалистов найти
возможность интеграции лучших практик раз-
личных стран в области обращения с РАО для то-
го, чтобы такая деятельность осуществлялась с
максимальной экономической эффективностью
при гарантированной безопасности персонала,
населения и окружающей среды.

РОЛЬ И ЗАДАЧА КЛАССИФИКАЦИИ РАО
В число ключевых институциональных и тех-

нологических вопросов обеспечения безопасно-
сти эксплуатации объектов использования атом-
ной энергии входят риски, связанные с деятельно-
стью по обращению с радиоактивными отходами.
Радиоактивные отходы неизбежно образуются в
ходе применения ядерных и радиоактивных мате-
риалов в научных исследованиях, промышленно-
сти или медицине. Деятельность по обращению с
радиоактивными отходами на всех этапах жиз-
ненного цикла от образования до финальной изо-
ляции, должна выполняться в условиях безопас-
ности для персонала, населения и окружающей
среды. Кроме того, согласно международно при-
знанным требованиям INPRO, обращение с ра-
диоактивными отходами от текущей деятельно-
сти не должно создавать чрезмерного бремени
для будущих поколений. Для этого МАГАТЭ
предлагает ряд мер [3]:

− минимизация текущего образования отхо-
дов (М1);

− применение системы классификации и ка-
тегоризации радиоактивных отходов (М2);

− приведение к критериям приемлемости для
захоронения всех отходов в пределах разумных
временных рамках (М3);

− включение затрат на управление отходами в
стоимость продукции или услуги технологий
применения ядерных и радиоактивных материа-
лов (М4).

Таким образом, классификация и категориза-
ция радиоактивных отходов играет одну из клю-
чевых ролей в обеспечении безопасности, как те-
кущего обращения с РАО, так и служит интере-

сам будущих поколений. Адекватная система
классификации и категоризации РАО необходи-
ма для систематизации обращения с отходами от
любых видов деятельности и обеспечения эффек-
тивных коммуникаций между работниками, ор-
ганизациями и странами при обсуждении планов
обращения с отходами.

Классификация РАО основывается на значе-
ниях активности и виде излучения радионукли-
дов в отходах. По величине активности МАГАТЭ
определило шесть различных классов отходов [4]:

− освобожденные от контроля отходы (exempt
waste EW);

− очень короткоживущие отходы (very short
lived waste VSLW);

− очень низкоактивные отходы (very low level
waste VLLW);

− низкоактивные отходы (low level waste LLW);
− среднеактивные отходы (intermediate level

waste ILW);
− высокоактивные отходы (high level waste

HLW).
Категорирование РАО проводится на основе

сведений об их происхождении, и радиологиче-
ских, физических, химических и биологических
свойств. Категоризация отходов включает такие
факторы, как место происхождения, физическое
состояние (твердые вещества, жидкость, газ
и т.д.), свойства (физические, химические и т.д.)
и параметры процесса (предварительная обработ-
ка, обработка, кондиционирование, хранение
и т. д.) отходов.

Система классификации и категоризации ра-
диоактивных отходов обеспечивает связь между
характеристиками отходов и требованиями к без-
опасности обращения с РАО на всех этапах жиз-
ненного цикла, особенно в отношении стадии
финальной изоляции [3]. Такая система способ-
ствует оптимальному управлению различными
типами РАО, сформированных на любых этапах
ядерного-топливного цикла и любых технологий
применения радиоактивных материалов. Систе-
матизация данных должна охватывать все возмож-
ные источники, потоки отходов и типы обраще-
ния. Предполагается, что ко всем РАО в одной и
той же категории и одного класса применяются
одинаковые требования по обращению, вклю-
чая финальную изоляцию. Класс и категория
РАО определяют, возможные типы и способы
финальной изоляции. Важной особенностью си-
стемы классификации отходов является точное
определение границ между различными классами
отходов.

Система классификации и категоризации, со-
стоящая из системных элементов и их взаимосвя-
зей, для эффективного функционирования тре-
бует управления ее жизненным циклом, включая
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управление изменениями. Можно выделить два
типа таких изменений:

− структурные изменения, которые осуществ-
ляются посредством внесения изменений в опи-
сание системы;

− функциональные изменения, которые осу-
ществляются посредством изменения показате-
лей функционирования.

Текущая практика обращения с отходами в
различных странах отличается в подходах к фор-
мированию системы классификации и категори-
зации отходов. Каждая такая система имеет свои
сильные и слабые стороны в контексте долгосроч-
ной устойчивости. Знание и анализ эффективно-
сти существующих систем классификации и кате-
горизации РАО являются ключом к планированию
изменений, проведения целесообразных структур-
ных или функциональных изменений.

ОСНОВНЫЕ ИСТОЧНИКИ (ТЕХНОЛОГИИ) 
ОБРАЗОВАНИЯ РАО

Побочным продуктом любой человеческой де-
ятельности являются выбросы загрязняющих ве-
ществ в атмосферу, сбросы вредных веществ в вод-
ные объекты, отходы производства и потребления,
наносящие вред окружающей среде. Развитие в
XX веке технологий использования радиационных
и ядерных материалов привело к образованию зна-
чительного количества специфичного вида отхо-
дов производства – “радиоактивные отходы”. Ра-
диоактивные отходы могут образовываться при ге-
нерации атомной энергетики, при использовании
радиоактивных материалов в медицине, сельском
хозяйстве, пищевой промышленности, машино-
строении, металлургии, горно-добывающей от-
расли и многих других областях жизнедеятель-
ности людей. На сегодняшний день по данным
МАГАТЭ накопленные твердые радиоактивные
отходы в мире составляют приблизительно
35 млн м3, из которых объем захороненных со-
ставляет примерно 81% [5]. Источники образова-
ния РАО многообразны и имеют характерные
особенности в зависимости от производственных
процессов и технологий применения ядерных и
радиоактивных материалов.

1) Образование РАО в ядерной энергетике. На
сегодняшний день предприятия атомной промыш-
ленности присутствуют в 30 странах, 11 стран про-
должают строительство новых ЯЭУ, около 28 стран
находятся на этапе планирования включения
ядерной энергетики в национальную структуру
энергопроизводства [6]. Источники образования
РАО на предприятиях ядерно-топливного цикла
(ЯТЦ) специфичны для каждого этапа обраще-
ния с радиоактивными и ядерными материалами,
которые включают:

− добычу и обогащение урана;

− конверсия оксида урана в гексафторид урана
и наоборот;

− изготовление топлива;
− штатная работа реактора;
− хранение отработанного топлива (в странах,

где отработанное топливо является отходом);
− переработка и изготовление нового содер-

жащего или смешанного оксида урана/плутония
(МОХ) (в странах, где данная используется дан-
ная технология).

На каждом этапе ЯТЦ известны физико-хими-
ческие свойства РАО и основные радионуклиды,
формирующие воздействие на окружающую сре-
ду и человека [3, 7]. На всех этапах, за исключени-
ем “работы реактора”, радионуклидный состав
РАО соответствует составу исходных материалов.
Штатная работа ядерных реакторов формирует
сотни новых антропогенных элементов, несколь-
ко десятков из которых, представляют потенци-
альную опасность на стадии финальной изоля-
ции РАО [8]. Количество и активность РАО спе-
цифична для каждого типа реакторных установок
АЭС [9].

2) Образование РАО при эксплуатации иссле-
довательских реакторов и ускорителей. В отличие
от энергетических реакторов, направленных на ге-
нерацию электроэнергии, исследовательские ре-
акторы имеют ряд применений: от обучения и под-
готовки кадров до калибровки и тестирования
контрольно-измерительных приборов. На иссле-
довательских реакторах происходит производ-
ство радиоизотопов, которые незаменимы в ме-
дицине. В настоящее время в 67 странах исполь-
зуется 252 исследовательских реактора. Область
применения ускорителей заряженных частиц
обусловлена такими технологическими процес-
сами как: стерилизация медицинского оборудо-
вания и материалов, производство радиофарм-
препаратов, изготовление элементов электрони-
ки, крупномасштабный мониторинг загрязнения
воздуха и т.д.

Основными источниками образования РАО
при эксплуатации исследовательских реакторов и
ускорителей являются:

− отработанное ядерное топливо реакторов;
− облученные элементы;
− использованные, изношенные элементы

конструкций установок;
− горюче-смазочные материалы.
3) Медицинская деятельность, продоволь-

ствие и сельское хозяйство. Радиационные техно-
логии в медицине применяются для калибровки
медицинского оборудования, диагностики и ле-
чения онкологических заболеваний, а также при
диагностике других заболеваний. К использова-
нию радиационных технологий в сфере продо-
вольствия относится обработка продуктов путем
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облучения ионизирующим излучением для повы-
шения качества или продления срока годности,
снижения риска распространения иных организ-
мов внутри продукта и т.д. Очевидное преимуще-
ство перед химической обработкой – минималь-
ное вредное воздействие на продукт. Использова-
ние ядерных технологий в сельском хозяйстве на
данный момент также является очень актуальным
решением проблем адаптации сельскохозяй-
ственных культур. К источникам образования
РАО в данной категории можно отнести:

− отработанные источники;
− генераторы и ядерные батарейки;
− рекультивация земель.
4) Ядерный оружейный комплекс. Радиоактив-

ные отходы образуются в результате изготовления,
испытаний ядерного оружия, также во время пе-
риодического обслуживания ядерных установок.

5) Вывод из эксплуатации ядерных установок,
к которым относятся:

− энергетические реакторы;
− исследовательские реакторы;
− других установки топливного цикла;
− критические сборки;
− ускорительные и облучательные установки.
Обеспечить безопасное обращение с РАО при

таком многообразии источников их образования
возможно при адекватном регулировании такой де-
ятельности со стороны государства [10, 11]. Ключе-
вым элементом систематизации обращения с РАО
является их классификация, позволяющая при-
менять однотипные требования к каждому классу

и категории РАО, не зависимо от источника их
образования. В каждой стране регулирование де-
ятельности на каждом этапе обращения с РАО
имеет свои особенности. Это связано с различны-
ми требованиями безопасности, требованиями к
обращению, нормативной документацией, а так-
же исторически сложившейся парадигмой разви-
тия ядерной отрасли в отдельно выбранной стра-
не. Недостаткам национальных систем класси-
фикации РАО и отсутствие согласованности
национальных систем вынуждают МАГАТЭ ра-
ботать над ее совершенствованием. В основе
классификации МАГАТЭ лежит учет вариантов
окончательного захоронения РАО, а ее ключевы-
ми признаками служат концентрация радионук-
лидов и период их полураспада [4]. В рамках дан-
ной статьи рассмотрены современные системы
классификации РАО в двух странах, обладающих
полными циклами обращения с радиоактивными
и ядерными материалами РФ и США.

СРАВНЕНИЕ КЛАССИФИКАЦИИ ТРО РФ
И США

Классификация ТРО в США

Классификация РАО в США опирается на по-
тенциальный уровень радиационного воздей-
ствия (текущий или будущий) на человека, кото-
рое создает РАО [12]. В США выделяют две ос-
новные категории “отходы ЯТЦ” (Fuel-cycle waste)
и “отходы, не связанные с ЯТЦ” (Non fuel-cycle
waste (NARM)) [13]. Иллюстрация принятой в

Рис. 1. Существующая система классификации РАО в США.
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США классификации РАО представлена на ри-
сунке 1.

РАО, образовавшиеся на этапах ЯТЦ включа-
ют в себя отходы от: добычи природного урана,
разделения и обогащения изотопов урана, изго-
товления ядерного топлива, переработки облу-
ченного топлива и последующего захоронения.
Данная категория уже в зависимости от пути фор-
мирования РАО подразделяется на [13]:

− высокоактивные отходы (high-level waste –
HLW). Высокоактивные отходы, радиоактивные
материалы с высокой активностью или получен-
ные в ходе переработки ОЯТ в жидком или твер-
дом состоянии, содержащие продукты деления.
Требуют постоянной изоляции [14];

− отработанное ядерное топливо (spent nuclear
fuel – SNF). ОЯТ, которое содержит не перераба-
тываемые элемент [15], входит в состав HLW;

− трансурановые отходы (transuranic waste –
TRU). РАО, не входящие в класс HLW, но содер-
жащие материалы с загрязнением трансурановы-
ми элементами (атомный номер превышает 92)
концентрацией свыше 10 нКи/г или содержащие
альфа-излучающие трансурановые элементы с пе-
риодом полураспада свыше 20 лет и с концентраци-
ей свыше 100 нКи/г [14]. Трансурановые отходы
подразделяются на два подкласса – трансурановые
отходы, допускающие контактное обращение (con-
tact-handled) и обрабатываемые дистанционным
методом (remotely-handled). Главное их отличие со-
стоит в мощности дозы, измеренной на поверхно-
сти контейнера с РАО. Если мощность дозы пре-
вышает 2 мЗв/ч, то данные РАО будут относиться
к трансурановым отходам, обрабатываемым ди-
станционным методом; в обратном случае будут
иметь место трансурановые отходы, допускаю-
щие контактное обращение;

− низкоактивные отходы (low-level waste –
LLW). Характеризуются как РАО, чья удельная
активность не позволяет отнести их к HLW, SNF,
TRU или материалам определенных в секции
11e(2) Закона об Атомной энергии от 1954 года и
классифицированные, как низкоактивные ра-
диоактивные отходы (law level radioactive waste)
[14]. Данный класс также включает в себя четыре
подкласса РАО в зависимости от удельной актив-
ности радионуклида (A, B, C, GTCC) [16].

РАО, образовавшиеся вне ЯТЦ, обозначаются
аббревиатурой NARM (Naturally Occurring Radio-
active Materials (NORM) or Accelerator-Produced
Radioactive Materials), т.е. могут быть рассмотре-
ны как подкатегории: “природные радиоактив-
ные материалы” или “продукты ускорителей”.
Последняя подкатегория подразделяется на регу-
лируемую и нерегулируемую. “Технологически
усиленная” известна как TENORM [13] и пред-
ставляет собой более широкую категорию, вклю-
чающую радиоактивные отходы промышленных

процессов. Примерами этого могут служить отхо-
ды, образующиеся при добыче урана, бурения
нефтяных и газовых скважин, а также летучая зо-
ла радиоактивного угля.

Классификация ТРО в РФ
Принятая в РФ классификация РАО является

одной из наиболее полных и подробных в мире.
Основными принципами классифицирования
РАО в РФ принято считать физико-химические
свойства радионуклида при его воздействии на
организм человека с учетом уровня вмешатель-
ства. С учетом этого приняты предельные значе-
ния удельных и объeмных активностей для отне-
сения отходов к РАО [17].

По УА ТРО, содержащие техногенные радио-
нуклиды подразделяются на 4 категории: очень
низкоактивные (ОНРАО), низкоактивные (НАО),
среднеактивные (САО) и высокоактивные (ВАО); а
жидкие радиоактивные отходы на три класса:
низкоактивные (НАО), среднеактивные (САО) и
высокоактивные (ВАО). В случае, когда по от-
дельным характеристикам радионуклидов, РАО от-
носятся к разным категориям отходов, для них уста-
навливается наиболее высокое из полученных зна-
чений категории отходов (консервативный подход)
[18]. Схематичная иллюстрация классификации
РАО, принятой в РФ представлена на рисунке 2.

СХОДСТВА И РАЗЛИЧИЯ 
КЛАССИФИКАЦИИ РАО В РФ И США
Применяемые системы классификации РАО в

РФ и США основываются схожих характеристи-
ках отходов: значения удельной активности, ра-
дионуклидный состав, агрегатное состояние, фи-
зико-химические свойства, период полураспада и
способах переработки.

В США классификация РАО учитывает источ-
ник происхождения отходов. После чего уже при-
нимается решение по категорированию, способу
переработки или захоронения РАО. Правовой кон-
троль в сфере обращения РАО осуществляет госу-
дарство в лице Atomic Energy Commission (AEC) и
принимает регулирующие законы для РАО, Регу-
лирующим органом, устанавливающий предель-
ные значения концентрации по категориям для
радионуклидов, является NRC [13]. Весь процесс
обращения с РАО в США отдан коммерческим
юридическим лицам, выполняющим работы по
сбору, сортировке, перемещению, переработ-
ки, хранению и захоронению РАО при тщатель-
ном государственном надзоре и регулировании.
В последние годы основной объем РАО катего-
рий с низкими активностями подлежит перера-
ботке.

Для более удобного сравнения основных на-
правлений в области обращения РАО была со-
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ставлена табл. 1. В данной таблице изложены
ключевые моменты в существующих классифи-
кациях РАО и дано сравнение с показателями, ре-
комендованными международной комиссией по
атомной энергии МАГАТЭ [4].

Существующая в РФ система классификации
РАО во многом пересекается с теми требования-
ми, что устанавливает МАГАТЭ, тогда как приня-
тая в США система классификации РАО имеет в
своей основе уникальные принципы отнесения
ядерных материалов к РАО и в некоторых момен-
тах сильно отличается от международной практи-
ки, особенно в области ОЯТ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Необходимость обеспечения однозначной се-
грегации для обработки, хранения, удаления и
идентификации возникающих отходов решается
путем разработки эффективной схемы классифи-
кации отходов на основе концентраций радиоак-
тивности и видов, а также схемы категоризации
отходов на основе происхождения, типа, свойств
и т.д. Важной особенностью эффективной и дей-
ственной системы обращения с отходами являет-
ся наличие адекватной национальной системы
классификации и категоризации для обработки
радиоактивных отходов. При планировании из-
менений системы классификации и категориза-
ции РАО целесообразно учитывать глобальный
опыт, полученные знания о существующих в ми-
ре практик обращения с РАО. Методологии
ИНПРО для оценки устойчивости в области
управления отходами требуют адекватной класси-

фикации отходов для облегчения обращения с от-
ходами. Концепция системы классификации отхо-
дов позволяет идентифицировать отходы с доста-
точно низкими концентрациями активности,
чтобы их можно было утилизировать в приповерх-
ностных установках для захоронения, или отходы,
которые необходимо утилизировать в установках
для геологического захоронения с более надежны-
ми функциями локализации и изоляции. Кроме
того, классификация является хорошим инстру-
ментом, позволяющим идентифицировать отходы,
которые могут быть удалены из-под контроля с
точки зрения радиационной безопасности.

В данной статье были рассмотрены два основ-
ных примера классификации и категоризации в
рамках деятельности по обращению с РАО, кото-
рые независимо формировались на всем протя-
жении пути становления атомной отрасли в мире
и включили в себя особенности социально-поли-
тической жизни государств. Вследствие истори-
чески сложившихся монополий на обращения с
радиоактивными материалами и отсутствия меж-
дународного сотрудничества между государства-
ми, в США и РФ были выбраны принципиально
разные подходы к обращению с РАО, в том числе
и к системе их классификаций. Система, действу-
ющая в США на данный момент, больше согласу-
ется с базовым принципом ИНПРО, так как ме-
ханизм переработки РАО в этой стране налажен
сильнее. Но подход, использующийся в России,
подразумевает более перспективные методы пе-
реработки и использование ядерной энергии за
счет повторного использования топлива в реак-
торных установках на быстрых нейтронах (БН).

Рис. 2. Существующая система классификации РАО в РФ.
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Таблица 1. Сравнение основных ключевых показателей классификации РАО ТРО

* Создание такой организации предусмотрено положениями Стратегии по обращению и захоронению ОЯТ и ВАО, утвер-
жденной Правительством США, однако до сих пор Конгресс не рассмотрел вопрос о внесении соответствующих поправок в
национальное законодательство.

Критерий РФ США Рекомендации МАГАТЭ

Главный критерий класси-
фикации

Превышение уровня вме-
шательства, способ пере-
работки

Путь образования, сте-
пень риска воздействия

Степень риска воздей-
ствия

Регулирующий орган Правительство РФ AEC
NRC
EPA

Совместно с:
IAEA, EC, OECD/NEA

ОЯТ Не считается РАО Считается РАО Рекомендуется перераба-
тывать (не считается РАО)

Классы ВАО
САО
НАО
ОНРАО
ОНАО

SNF
HLW
TRU
LLW (Class A, B, C,
GTCC)

ВАО (HLW)
САО (ILW)
НАО (LLW)
ОНРАО (VLLW)
ОКЖО (VSLW)

Короткоживущие/долго-
живущие радионуклиды 
(период полураспада)

15 суток при сортировке
31 год в процессе присвое-
ния кода РАО

100 лет 30.2 года

Нормативные документы ФЗ-190
ФЗ-170
ПП № 1069

NRC
DOE

Международные конвек-
ции

Категория “освобожден-
ные от контроля отходы”

Есть, ОНАО чья удельная 
активность ниже предель-
ных значений

Oтсутствует Категория ОНАО (EW)

Операторы РАО НО РАО, государственный 
монополист в сфере захо-
ронения РАО

Операторами РАО явля-
ются частные компании, 
эксплуатирующие АЭС 
при государственном регу-
лировании
MDO – Организация по 
обращению и захороне-
нию РАО*

Частные компании при 
государственном регули-
ровании

Способы обращения с РАО Захоронение
Хранение
Переработка

Захоронение
Хранение
Переработка

Захоронение
Хранение
Переработка

Трансурановые хвосты 
(обедненный уран, торие-
вые материалы)

Не является отходами, 
материал будущего

Является отходами Является отходами

Отходы из других стран Запрещен экспорт РАО, 
допускается завоз ядер-
ных материалов с целью 
переработки

Запрещено Разрешает экспорт РАО
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Если рассматривать предложенные МАГАТЭ ме-
ры, описанные в разделе “роль и задача класси-
фикации РАО”, в отдельности, то каждая страна
имеет преимущество в отдельно взятом пункте.
По первому признаку (М1) имеет преимущество
РФ, так как есть множество подкатегорий в клас-
сификации и все ядерные материалы разделены
по влиянию на организм (в зависимости от пери-
ода полураспада и вида излучения). По второму
признаку (М2) − паритет. Ядерные материалы
контролируются на всех этапах. По третьему при-
знаку (M3) преимущество у США, так как перера-
ботка происходит на АЭС, а все что не перераба-
тывается, отправляется на места на места захоро-
нения, в отличие от РФ, где долговременно
хранят не переработанные отходы на АЭС. По
4-му признаку (М4) лучшая практика наблюдает-
ся в США, так как данная система управления РАО
изначально создавалась в коммерческих условиях.

Однако, на сегодняшний день, ни одна из су-
ществующих систем классификации и способов
обращения с РАО двух государств не может в пол-
ной степени удовлетворить всем нуждам атомной
промышленности и требует улучшений. Так РФ
основной упор дальнейшего развития направлен
на создание перерабатывающих предприятий для
снижения объемов поступающих низкоактивных
РАО, а также на создание новых мест долговре-
менного хранения высокоактивных и среднеак-
тивных РАО, ввиду ограниченности вместимости
существующих мест хранения. С другой стороны,
в США уже существуют предприятия по перера-
ботке РАО, однако данные работы производят
частные компании, деятельность которых кон-
тролируется государством. Основными направ-
лениями развития в данном вопросе выделяют:

− реформирование системы классификации
РАО (приведение существующей системы к об-
щепринятым стандартам МАГАТЭ);

− создание единого национального оператора
по обращению с РАО (для снижения рисков по
потере контроля над радиоактивными вещества-
ми и снижения затрат на контролирующую дея-
тельность со стороны государства).

Поскольку не существует единой системы клас-
сификации РАО, рассмотренные государства идут
по своему пути в этой области, но к единой цели –
обеспечение безопасности населения, персонала и
окружающей среды, следуя принципам оценки
устойчивости в области обращения с отходами
INPRO – управление радиоактивными отходами
в ядерной энергетической системе осуществляет-
ся таким образом, что оно не будет налагать чрез-
мерное бремя на будущее поколение. Дополни-
тельно стоит отметить, что любые изменения,
проводимые в рамках совершенствовании систе-
мы классификации, непременно должны осно-
вываться на минимизации потенциального нега-

тивного воздействия РАО на окружающую среду,
персонала и населения (принцип ALARA).
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Abstract—Approaches to the system of radioactive waste classification in the USA and the Russian Federa-
tion were considered. The variety of sources of radioactive waste generation is shown. The necessity of radio-
active waste classification and characterization is justified. The main problems in the fieldì of radioactive
waste management in two countries are outlined, the ways of development of two systems to improve the ac-
tivity of radioactive waste management are presented. The basic principles of assessing the sustainability in
the field of radioactive waste management INPRO and reducing the potential exposure of personnel and
population of ALARA are shown. Comparisons of two national systems of radioactive waste classification
were made and compliance with the IAEA recommendations was assessed.
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